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RESUMO

As plantas que contém swainsonina causam alteracdes neuroldgicas associadas com o
armazenamento de oligossacarideos para os animais de producéo. Essas desordens podem ser
irreversiveis e, para que isto ndo ocorra o diagndstico dessas intoxicagdes deve ser realizado
preferencialmente antes do aparecimento dos primeiros sinais clinicos. Essa dissertagéo
consiste de um artigo que aborda o uso da técnica de biopsia hepatica como um método a ser
utilizado para o diagnostico precoce em caprinos intoxicados por Ipomoea marcellia. Neste
artigo foi realizado um experimento com oito caprinos divididos em dois grupos: Grupo I,
contendo seis animais que receberam misturadas a racdo as folhas dessecadas de Ipomoea
marcellia contendo 0,02% de swainsonina na dose de 4g/kg até a observacao dos primeiros
sinais neurologicos; e o grupo Il ou grupo controle, formado por dois animais que ndo
recebiam a planta na dieta. Bidpsias hepéticas foram realizadas no dia zero e com intervalos
semanais em todos os animais, totalizando sete coletas em cada um. A técnica utilizada na
biopsia hepatica foi percutanea cega com agulha de Menghini e posteriormente os fragmentos
foram processados rotineiramente e as laminas coradas pela hematoxilina ou submetidas a
técnica de histoquimica de lectinas. A histologia o parénquima hepéatico ja apresentava
vacuolos caracteristicos da doenca de depdsito lisossomal a partir do 7° dia de consumo da
planta. Os sinais clinicos, porém, s6 comecgaram a aparecer a partir do 27° dia nos caprinos 1-
4 e 6. Apenas o caprino 5 apresentou a doenca clinica a partir do 22° dia de consumo da
planta. Esses sinais consistiram principalmente em alteracfes nervosas, como alteracGes de
equilibrio, postura e coordenacdo. As laminas submetidas a técnica de histoquimica de
lectinas apresentaram graus diferentes de marcacdo, desde leve a moderadas. As marcacgoes

mais intensas nos hepatécitos dos caprinos do Grupo | foram obtidas com as lectinas Con-A e
WGA. Esses resultados demonstram que a biopsia hepatica € um método eficiente para

diagnosticar a doenca de depdsito lisossomal antes mesmo do aparecimento dos primeiros

sinais clinicos em caprinos intoxicados por I. marcellia.

Palavras-chave: animais de producdo, doenca de deposito lissossomal, Ipomoea sp.,

neuropatologia veterinaria, plantas toxicas.



ABSTRACT

Swainsonine containing plants cause neurological signs in farm animals associated with
oligosaccharide storage. These disorders may be irreversible and therefore the diagnosis must
be early before of the first clinical signs. This dissertation consisted of an article that discusses
the use of liver biopsy technique as a method to be used for early diagnosis of goats poisoned
by Ipomoea marcellia. In the experiment eight goats were divided into two groups: Group I,
consisted of six animals that receive comercial food mixed with dried leaves of Ipomoea
marcellia containing 0.02% swainsonine at the dose of 4g / kg until the observation of the
first neurological signs; and Group Il (control group), consisted of two animals that did not
received the plant in the diet. Liver biopsies were performed on day zero and at weekly
intervals in all animals, totalizing seven collections. The technique used was a blind
percutaneous liver biopsy with Menghini needle. The fragments were processed routinely and
the slides were stained with hematoxylin-eosin or submitted to lectins histochemistry
technique. Histologically the liver parenchyma had vacuoles characteristic of lysosomal
storage disease from the 7th day of plant consumption. The clinical signs, however, only
began to appear from the 27th day in goats 1-4 and 6. Only goat 5 showed clinical disease
from the 22th day of plant consumption. These signals consisted mainly of neurological
disorders such as balance changes, posture and coordination. The biopsies stained by lectin
histochemistry technique showed different degrees of staining, from mild to moderate. Goats
of Group | showed more intense staining of hepatocytes with lectins lectins Con-A and WGA.
These results demonstrate that liver biopsy is an efficient method for the diagnostic of
lysosomal storage disease before the onset of clinical signs in goats poisoned by swainsonine

containing plants.

Keywords: farm animals, Ipomoea sp., lysosomal storage disease, toxic plants, veterinary

neuropathology.
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INTRODUCAO

O numero de plantas toxicas para ruminantes tem aumentado continuadamente. No
Brasil, em 2012 ja se estimavam 131 espécies e 79 géneros conhecidos como toxicos. Em
funcdo de o Brasil ser um pais de grande extensdo territorial, e na maioria dos
estabelecimentos os animais serem criados em sistemas extensivos ou semiextensivo, 0
namero de registros de surtos de intoxicacfes por plantas em animais de producdo é crescente
(PESSOA et al., 2013).

As plantas toxicas podem ser didaticamente divididas de acordo com o quadro clinico-
patoldgico que provocam e em fungdo do sistema que é afetado. Dentre as plantas tdxicas que
causam perturbacBes nervosas, compdem um importante grupo as plantas que contém
swainsonina e estas estdo associadas a doencas de armazenamento (TOKARNIA et al., 2012).
No nordeste brasileiro as intoxicacbes por plantas que contém esse alcaloide ocorrem
principalmente em caprinos (COLODEL et al., 2002a; DANTAS et al., 2007; MENDONCA
et al., 2011; MENDONCA et al., 2012), porém os ovinos, bovinos (GUEDES et al., 2007) e
ocasionalmente equinos (DANTAS et al., 2007; ASSIS et al., 2010) podem ser acometidos.
Além de desordens neuroldgicas esse grupo de plantas pode provocar nos animais alteracdes
enddcrinas e reprodutivas (OLIVEIRA et al., 2011).

O diagnostico de surtos de intoxicagdes por plantas que contém swainsonina deve se
basear no quadro clinico, associado a evidéncia de que os animais estdo ingerindo as plantas
em grande quantidade e a histopatologia. Em caprinos o “teste de se levantar” ¢ de valor na
deteccdo de casos com sintomatologia inaparente ou mais leve. Além disso, a
lectinohistoquimica e microscopia eletronica podem ser de grande valor para a diferenciacéo
de intoxicacBes por plantas que causam lipidose e glicoproteinose (ARMIEN, 2000;
TOKARNIA et al., 2012).

Essa dissertacdo tem como objetivo descrever os métodos que podem ser utilizados
para auxiliar no diagndstico de surtos de intoxicagdes por plantas que contém swainsonina em

ruminantes.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Plantas Tdxicas de importancia pecuéria no Brasil

As plantas toxicas de interesse pecudrio sdo aquelas que, quando ingeridas pelos
animais de producdo, sob condi¢des naturais, causam danos a saude ou mesmo a morte
(TOKARNIA et al., 2012). Apesar de serem dificeis de estimar devido a escassez de dados, as
intoxicacOes por plantas causam grandes perdas econémicas no rebanho brasileiro (PESSOA
etal., 2013).

No Brasil, de uma populagdo de 221.827.299 bovinos (IBGE, 2012) morrem entre
820.761 e 1.755.763 anualmente intoxicados por plantas (RIET-CORREA & MEDEIRQOS,
2001; PEDROSO et al., 2007; RISSI et al., 2007; CASAGRANDE et al., 2008; ASSIS et al.,
2010). A populagdo de equinos no Brasil é de 5.508.546 cabecas (IBGE, 2012) e calcula-se
que 38.559 equinos morrem anualmente por essa mesma causa (ASSIS et al., 2010; PESSOA
etal., 2013).

O rebanho de ovinos no Brasil é de 17.662.201 cabecas (IBGE, 2012) e considerando
os dados de diagndsticos de diferentes Estados (PEDROSO et al., 2007; BORELLI et al.,
2008; ASSIS et al., 2010) é possivel considerar que anualmente morrem de intoxicacdo por
plantas entre 11,46% e 13,8% das mortes que ocorrem no rebanho ovino, ou seja de 399.800 a
445.309 animais (PESSOA et al., 2013). Ja para caprinos estima-se que 52.675 a 63.292
animais morrem anualmente por plantas toxicas (PEDROSO et al., 2007; ASSIS et al., 2010;
PESSOA et al., 2013) de um rebanho total no pais de 9.384.894 animais (IBGE, 2012).

Apesar das numerosas plantas tdxicas descritas no Brasil, as que afetam o
funcionamento cardiaco estdo entre as mais importantes. Entre elas estdo as que causam
“morte subita”, como Palicourea marcgravii que foi a primeira planta toxica brasileira
estudada e pode ser encontrada em todo o pais, exceto nos estados da regido Sul, no semiarido
do Nordeste e no Mato Grosso do Sul. Outras plantas importantes que causam morte subita
em bovinos sdo Arrabidaea bilabiata e Arrabidaea japurensis na regido Norte (TOKARNIA
et al., 1990). Amorimia spp. sdo plantas tdxicas importantes nas regides Sul, Centro-Oeste e
Nordeste (PESSOA et al., 2013). Entre as plantas que causam intoxicacdes de evolugédo
subaguda a crénica esta Tetrapterys spp e tem ocorréncia nas regides Sudeste e Centro-Oeste.
(TOKARNIA et al., 2012; PESSOA et al., 2013). Baccharis coridifolia e Stryphnodendron
coriaceum sdo importantes plantas que tem acdo sobre o trato digestério. Porém, enquanto a

primeira tem seu habitat no Sul da Brasil, a Gltima ¢é bastante conhecida na regido Nordeste



(BRITO et al., 1995; ALDA et al., 2009). Nos Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo, a
planta toxica mais importante é Cestrum laevigatum que sob condi¢Ges naturais, causa
intoxicacdo aguda com necrose coagulativa do figado (TOKARNIA et al., 2002). Thiloa
glaucocarpa que é uma das plantas mais caracteristicas da caatinga, e também podem ser
observadas no litoral do Nordeste é nefrotoxica e causam mortandades em bovinos
(TOKARNIA et al., 1981).

Para a regido Nordeste Amorimia spp. e Mimosa tenuiflora sdo, provavelmente, as
principais plantas toxicas, porém Ipomoea asarifolia é a planta que causa maior nimero de
intoxicagcBes em ruminantes na regido Nordeste e na Ilha de Maraj6, mesmo causando uma
baixa mortalidade. Para os equinos no Brasil, as principais plantas toxicas sdo Brachiaria
humidicola e Crotalaria retusa sendo que C. retusa causa intoxicacdes apenas no semiarido
brasileiro. As plantas tdxicas mais importantes para caprinos sao as que contém swainsonina:
Ipomoea carnea no Nordeste e Ilha de Marajd; Turbina cordata no Nordeste; e Sida
carpinifolia no Sul e Sudeste. (PESSOA et al., 2013).

2.1.1 Plantas que causam perturbacdes nervosas

No Brasil, as plantas que afetam o sistema nervoso dos animais induzem enfermidades
com diferentes aspectos clinico-patolégicos que variam de acordo com o principio toxico das
plantas. (TOKARNIA et al., 2012).

Um grupo importante é das plantas que provocam as doencas de depdsito lisossomal
(DDL) e caracterizam-se pelo acumulo de substratos ndo-metabolizados nos lisossomos,
resultante da atividade deficiente de hidrolases acidas. A DDL afeta o sistema nervoso central
(SNC) de animais e humanos e como consequéncia causam distarbios neurologicos (RALPH,
1990).

Em animais, ocorrem dois tipos de DDL: as hereditarias, devidas a diferentes
mutacBes genéticas, e as adquiridas, causadas pela ingestdo de plantas toxicas que contém
inibidores especificos de uma ou mais enzimas catabdlicas lisossdmicas (SUMMERS et al.,
1995; JOLLY & WALKLEY, 1997). A ocorréncia de glicogenose hereditaria em bovinos
Brahman constitui o Unico relato de DDL de origem genética em bovinos no Brasil
(ZLOTOWSKI et al., 2005). J& as DDL adquiridas pela ingestdo de plantas incluem o-
manosidoses causadas por Ipomoea carnea subsp. fistulosa (RIET-CORREA et al., 2003),
Ipomoea verbascoidea (MENDONCA et al., 2011), Ipomoea sericoplhylla (BARBOSA et al.,



2007), Ipomoea riedelli (BARBOSA et al., 2007) e Sida carpinifolia (DRIEMEIER et al.,
2000; COLODEL et al., 2002b), lipofuscinose causada por Phalaris angusta (BARROS et al.,
2006) e uma neurolipidose causada por Solanum fastigiatum e Solanum paniculatum (RIET-
CORREA et al., 1983, BARROS et al., 1987; PAULOVICH et al., 2002).

Além da DDL, plantas pertencentes a outros grupos também provocam distdrbios
neuroldgicos como as que causam lesdes localizadas no SNC através da ingestdo de Prosopis
juliflora (TABOSA et al., 2000, 2006), sindrome tremorgénica pela ingestdo de Ipomoea
asarifolia (MEDEIROS et al., 2003) e as que contém tiaminase como Pteridium aquilinum
(EVANS, 1976; MEYER, 1989) e Equisetum spp. (MEYER, 1989).

Ricinus communis que tem como nomes populares “mamona” ou “carrapateira” tem
histérico tem intoxicacGes quando os animais ingerem as folhas ou pericarpo, cujo quadro
clinico é predominantemente nervoso. Porém, apesar das sementes serem toxicas causam
sinais de irritacdo nas mucosas do trato digestério. Intoxicacdes naturais das folhas ja foram
descritas em ovinos e bovinos no Nordeste Brasileiro (TOKARNIA et al., 2012).

2.1.2 Intoxicagdes por plantas quem contém swainsonina

As plantas que contém swainsonina e causam desordens neurolégicas associadas com
armazenamento de oligossacarideos compfem um grupo muito importante de plantas toxicas
(TOKARNIA et al., 2012). Com esse mesmo principio ativo inclui-se Astragalus spp. e
Oxytropis spp. que tém causado intoxicacdo em animais de producdo nos Estados Unidos
(STEGELMEIER et al., 1995; PFISTER et al., 2003), Swainsona spp. responsavel por
intoxicacOes na Australia (COLEGATE et al., 1979), Ipomoea carnea no Sudao (DAMIR et
al., 1987) e Mogambique (BALOGH et al., 1999), Ipomoea hieronymi var. caichaquina na
Argentina (ARMESTO et al., 2004). O Brasil é representado pela Sida carpinifolia
(DRIEMEIER et al. 2000), Ipomoea sericophylla, Ipomoea riedelli e Ipomoea verbascoidea
(BARBOSA et al., 2006; BARBOSA et al., 2007; MENDONCA et al., 2011) e Turbina
cordata (DANTAS et al., 2007).

O género Astragalus sp. possui aproximadamente 300 espécies e as espécies que Sao
toxicas se dividem em trés grandes grupos, de acordo com suas caracteristicas quimicas: 0s
que contém radicais nitrogenados, 0s que acumulam selénio e os do tipo “locoweed” (géneros
Astragalus sp. e Oxytropis sp.). As plantas deste ultimo tipo possuem acdes toxicas
semelhantes (CARLTON & McGAVIN, 1998; JAMES et al., 1981; JOLLY & WALKLEY,



1997). Os principais danos causados pela intoxicacdo pelas “locoweeds” sdo: alteragdes
neuroldgicas, emaciacdo, alteracdo no comportamento, problemas reprodutivos (aborto,
teratogenia, interferéncia na espermatogénese e oogénese) (SHARMA et al., 1984).

Segundo estudos, as “locoweeds” que contém ao menos 0,001% de swainsonina
podem causar danos neuroldgicos. A swainsonina, por possuir uma extraordinaria capacidade
de inibir a a-manosidase, produz quadros de intoxicagdo em ruminantes, sem que grandes
quantidades das plantas sejam consumidas. Nesses casos, 0 mais importante € 0 consumo
continuo e prolongado da planta, para que a atividade enzimatica seja suprimida e desenvolva

a vacuolizagdo celular caracteristica da intoxicacdo (BALOGH et al., 1999).

2.1.3 IntoxicagOes por plantas quem contém swainsonina no Brasil

Na regido Nordeste, Ipomoea carnea subsp. fistulosa (TOKARNIA et al., 1960;
ARMIEN et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2009a), Ipomoea riedelii, Ipomoea sericophyla
(BARBOSA et al., 2006; 2007), Ipomoea verbascoidea (MENDONCA et al., 2012) e Turbina
cordata (DANTAS et al., 2007) sdo as plantas toxicas mais importantes para caprinos e
ocasionalmente afetam ovinos, bovinos e equinos. Na Ilha de Marajd, a intoxicacdo por I.
carnea subsp. fistulosa é a doenca mais importante de caprinos (OLIVEIRA et al., 2010) e, no
Centro-Oeste, esta planta causa intoxicagdes em bovinos (ANTONIASSI et al., 2007). Nas
regides Sul e Sudeste, esse grupo é representado por Sida carpinifolia, que causa intoxicacao
em caprinos, ovinos, bovinos e equinos (DRIEMEIER et al., 2000; COLODEL et al., 2002ab;
LORETTI et al., 2003).

Turbina cordata, cip6 da familia Convolvulacea, tem o0s nomes populares de
“capoteira” ou “batata-de-peba” e é responsavel por surtos de intoxicagdo principalmente no
periodo de brotacdo, quando a maior parte da vegetacdo ainda esta seca (TOKARNIA et al.,
2012).

A intoxicagdo por S. carpinifolia (guanxuma, chd da india), planta subarbustiva
perene, da familia Malvaceae, € frequente em locais Umidos e sombreados das regides Sul,
Sudeste, Centro-Oeste e Norte do Brasil. A intoxicacdo foi primeiramente diagnosticada no
Rio Grande do Sul em caprinos (DRIEMEIER et al., 2000). Mais tarde foi também descrita
em bovinos (OLIVEIRA et al., 2009b), poneis (LORETTI et al., 2003), ovinos (SEITZ et al.,
2005) e cervos (PEDROSO et al., 2009). Apesar de ocorrer em praticamente todo pais nao é
uma planta toxica de grande importancia pecudria, visto que raramente é consumida pelos

animais a ponto de causar intoxicacdo TOKARNIA et al., 2012).



I. carnea subsp. fistulosa (Convolvulaceae) € um arbusto ereto comumente conhecido
como “algoddo-bravo”, “mata bode”, “canudo”, e costuma ser encontrado em beiras de rios e
acudes, que permanece verde durante todo o ano. (TOKARNIA et al., 2012). Geralmente,
para que a intoxicacdo ocorra, 0s animais tém que ingerir grandes quantidades das partes
aéreas da planta durante semanas (TOKARNIA et al., 1960).

. sericophylla (jetirana), I. riedelii (anic&o) e I. verbascoidea (jetirana, orelha-de-onca
ou batata-de-peba) séo cipds da familia Convolvulaceae que causam intoxicacdo em caprinos
no semiarido da Paraiba e Pernambuco. A intoxicacdo por I. sericophylla foi diagnosticada
nos municipios de S&o Sebastido do Umbuzeiro, PB, (BARBOSA et al., 2006) e Sertania, PE
(MENDONCA et al., 2011); a intoxicacdo por I. riedelii, no municipio de Zabelé¢, PB
(BARBOSA et al., 2006); e a intoxicacdo por I. verbascoidea, no municipio de Sertania, PE
(MENDONCA et al., 2012). Essas trés espécies de Ipomoea crescem e causam intoxicacao
durante o periodo de chuvas (janeiro/ fevereiro a abril/maio) e secam no inicio da seca, apds a
frutificacdo, rebrotando no inicio das chuvas (BARBOSA et al., 2006; MENDONCA et al.,
2011; MENDONCA et al., 2012).

Uma importante caracteristica das plantas que contém swainsonina é a de que,
independente da sua palatabilidade, animais que iniciam a ingerir essas plantas desenvolvem o
habito de ingeri-las compulsivamente (vicio) e, por um mecanismo de facilitacdo social,
induzem a outros animais da mesma espécie a ingeri-las (DRIEMEIER et al., 2000;
COLODEL et al., 2002a; DANTAS et al., 2007; BARBOSA et al., 2007; OLIVEIRA et al.,
2009a; MENDONCA et al., 2012). Essa caracteristica dificulta a criacdo de animais em
regimes extensivos ou semi-extensivos em areas invadidas pelas plantas sem que haja surtos

de intoxicagdes.

2.1.3.1. Sinais Clinicos

As intoxicagdes por plantas que contém manosidases possuem um carater crénico e 0s
sinais clinicos aparecem apenas quando 0s animais ingerem a planta por longos periodos, ou
seja, no minimo por varias semanas (PEDROSO, 2010).

Os sinais clinicos consistem principalmente em distarbios neurolégicos, embora
alteracdes enddcrinas e reprodutivas tambem possam ocorrer (OLIVEIRA et al. 2011). As
alteracOes neuroldgicas observadas sdo principalmente de origem cerebelar; evidenciadas pela
perda do equilibrio, seguida de quedas quando os animais sdo estressados, ataxia, hipermetria,

dismetria, nistagmo, marcha lateral e tremores de cabeca e pescogo. Apos sofrerem quedas, 0s



animais tém dificuldade em se levantar e podem apresentar espasticidade dos membros
pélvicos. Outras alteragdes, tais como sonoléncia, emagrecimento progressivo, pelos
arrepiados, opacos e quebradicos também podem ser observados (OLIVEIRA et al. 2009a,
TOKARNIA et al. 2012, OLIVEIRA JUNIOR et al. 2013). A dificuldade de se manter em
estacdo apos a realizagdo do head raising test, que € um exame o qual consiste em levantar a
cabeca do animal, segura-la por um minuto e depois soltd-la é um indicio de alteracdo
nervosa.

Se 0s animais deixam de ingerir essas plantas no inicio dos sinais nervosos ou mesmo
15-30 dias apds, os sinais sao reversiveis. No entanto, em animais que continuam a ingeri-las,
0s sinais nervosos se tornam irreversiveis, em consequéncia da perda neuronal (RIET-
CORREA et al., 2009). Oliveira et al. (2011) observaram que em caprinos intoxicados por I.
fistulosa que apresentavam sinais clinicos discretos houve uma diminuicdo da sintomatologia,
porém, aqueles que ja demonstravam sinais clinicos de moderados a severos a regressdo dos
sinais clinicos n&o foi observado.

Além das desordens neurologicas, foram observadas alteracdes reprodutivas
caracterizadas por infertilidade, abortos e nascimento de animais fracos podem ocorrer
durante o consumo de S. carpinifolia (DRIEMEIER et al., 2000; COLODEL et al., 2002a;
SEITZ et al., 2005), I. carnea subsp. fistulosa (SCHWARZ et al., 2003; HUEZA et al., 2007)
e, possivelmente, I. riedelii, I. sericophyla e T. cordata (RIET-CORREA et al., 2009).

2.1.3.2. Achados Macroscopicos

Na maioria dos casos de animais intoxicados por essas plantas ndo séo encontradas
alteracOes significativas na necropsia. Porém, Seitz et al. (2005) descreveram aumento de

volume dos linfonodos mesentéricos em ovinos intoxicados por Sida carpinifolia.

2.1.3.3. Achados Microscépicos

As principais alteragdes histologicas nos animais intoxicados por plantas que contém
swainsonina sdo encontradas no SNC e caracterizam-se por distensdo e vacuolizacdo no
pericario de neurdnios, principalmente das celulas de Purkinje do cerebelo, mas também séo
afetados neurbnios de outras regides, incluindo cértex cerebral, talamo, mesencéfalo e medula
espinhal. Alguns neurdnios do cerebelo e dos nucleos cerebelares apresentam nucleos

picnoticos e marginalizados e citoplasma espumoso e palido, sem bordas definidas.



Degeneracdo Walleriana, caracterizada pela presenca de numerosos esferoides axonais,
observa-se principalmente na camada granular e substancia branca cerebelar. Nos casos
crénicos, ha desaparecimento de neurdnios, melhor evidenciado no cerebelo em que
desaparecem os neurbnios de Purkinje, que sdo substituidos por proliferacdo da glia de
Bergmann (OLIVEIRA et al., 2009a; MENDONCA et al., 2011; BARBOSA et al., 2006).
Vacuolizagdo citoplasmatica pode, também, ser encontrada em células epiteliais do pancreas e
dos tubulos renais, em células foliculares na tireoide e em hepatocitos e em macrofagos de
orgdos linfoides (DRIEMEIER et al., 2000; BARBOSA et al., 2007; DANTAS et al., 2007;
OLIVEIRA et al., 2009a; MENDONCA et al., 2011).

2.1.3.4. Microscopia eletrénica de transmissao

Na microscopia eletrénica de transmissdo, os vacuolos observados na microscopia
Otica representam lisossomos dilatados, rodeados por uma Unica membrana, que estdo vazios
ou contém fragmentos amorfos membranosos ou material finamente granulado eletrolicido
(DRIEMEIER et al., 2000; COLODEL et al., 2002a; BARBOSA et al., 2006; ARMIEN et al.,
2007; PEDROSO et al., 2012).

2.1.3.5. Utilizacao da histoquimica de lectinas

As lectinas sdo proteinas e glicoproteinas que se ligam seletivamente com residuos de
carboidratos ndo covalente. E por isso que elas sdo de interesse e uso em histoquimica, pois
elas podem ser especificas para localizar monossacarideos e oligossacarideos (BROOKS et
al., 2007).

Enquanto as microscopias de luz e eletrénica sdo utilizadas para observar a presenca
de armazenamento lisossomal, a histoquimica de lectinas permite a detec¢do de acucares
especificos, fornecendo assim dados adicionais ao diagnostico (ALROY et al., 1984; GLEW
etal., 1985).

A partir da reatividade com a respectiva lectina prevé-se qual o oligosssacarideo que
estd se acumulando nas células. As principais lectinas utilizadas em doencas do deposito
lisossomal sdo a Concanavalia ensiformis (Con-A), Glycine max (SBA), Dolichos bifl orus
(DBA), Ulex europaeus-1 (UEA-1), Tritricum vulgaris (WGA), Succinyl-WGA (SWGA),
Arachis hypogaea (PNA), Pisum sativum (PSA), Ricinus communis-1 (RCA-1), Phaseolus

vulogaris (PHA-E) e Lens culinares (LCA). Na intoxicacdo por Sida carpinifolia em



caprinos, ovinos e cervideos, tem-se identificado marcacdo com as lectinas Con-A, WGA e
SWGA (DRIEMEIER et al., 2000; PEDROSO et al., 2009, 2012).

Em caprinos intoxicados natural e experimentalmente por I. carnea subsp. fi stulosa,
as principais lectinas identificadas foram Con-A e WGA (ARMIEN et al., 2007). Na
intoxicagdo natural por I. sericophylla e I. riedelii, observou-se forte marcacéo nas células de
Purkinje do cerebelo com as lectinas Con-A, WGA, sWGA e LCA (BARBOSA et al., 2006;
MENDONCA et al., 2011). Em caprinos intoxicados por I. verbascoidea, a analise
histoquimica das amostras de cerebelo e pancreas demonstrou reacdo positiva para WGA,
SWGA, LCA, Con-A, PSA, RCA120, PNA e PHA-E, sugerindo um armazenamento de alfa-
fucose, alfa-D-mannose, alfa-D-glucose, 3-D-N-acetil-glucosamina, N-acetil-galactosamina, e
acido acetil-neuraminico (MENDONCA et al., 2012).

2.1.3.6. Abordagem diagnostica

Para o diagnostico das doencas do Sistema Nervoso, como ocorre em qualquer sistema
€ necessario um historico epidemiologico e quadro clinico e, quando for o caso, uma completa
descricdo dos achados macroscopicos. Além disso, para facilitar o de diagndstico da
intoxicacdo por plantas que contém swainsonina € necessaria a presenca da planta e lesdes
histoldgicas que caracterizem a intoxicacdo (RISSI et al., 2010; OLIVEIRA JUNIOR et al.,
2013).

Um método Util ou instrumento de diagndstico precoce para avaliar a exposicao ou
intoxicagdo por plantas contendo swainsonina é a deteccdo de oligossacarideos urinarios pelo
método de cromatografia de camada delgada (CCD) descrito por Bedin et al. (2009). Neste
experimento uma excrecdo anormal de oligossacarideos na urina foi observada por CCD apds
0 segundo dia de ingestdo de Sida carpinifolia na dieta de caprinos. Essa alteracdo persistiu
até um dia apds a retirada da planta. A rapida alteracdo bioquimica na urina é bastante
importante para identificar e corrigir o problema precocemente, até mesmo antes que o quadro
seja irreversivel com a destruicdo de neurdnios, como ocorre no caso de um consumo de
longa duragédo (RIET-CORREA & MENDEZ, 2007) Alem disso, tem-se o potencial de risco
dos animais se tornarem viciados em comer a planta (TOKARNIA et al., 2002).

A andlise da enzima a-manosidase no plasma € outra forma de contribuir para o
diagnostico precoce de animais que estejam consumindo plantas que contém swainsonina
como verificou Bedin et al. (2010). A a-manosidase foi analisada no plasma de caprinos

submetidos a dieta com Sida carpinifolia e observou-se que houve um decréscimo



significativo quatro dias apds a exposi¢do a planta, retornando aos niveis normais 10 dias
apos a retirada da planta.

A determinacdo do contetido de swainsonina nas plantas presentes nos campos onde
ocorre a doenca pode ser importante na confirmacdo do diagndstico, principalmente quando
se trata de espécies ndo descritas anteriormente como tdxicas, ou quando ha mais de uma
espécie suspeita de estar causando a intoxicacdo (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2013) e esse
teor de swainsonina é medido por cromatografia liquida -espectrometria de massa
(MENDONCA et al., 2012).

2.1.3.7. Tratamento e Profilaxia

N&o se conhece um tratamento especifico para os casos de intoxicacfes por plantas
que contém swainsonina e, portanto, o controle para que 0s animais ndo consumam essas
plantas € a melhor maneira de se evitar as perdas econdmicas. Se 0s animais forem retirados
da area invadida apds os primeiros sinais da intoxicacdo, eles se recuperam. Para isso, €
necessario retirar os animais das areas onde existe infestacdes das plantas, porém esta ndo é
uma alternativa de facil execucdo nas regides onde essas plantas existam em grandes
quantidades (BARBOSA et al., 2006; TOKARNIA et al., 2012). Experimentos realizados no
Vale do Rio Séo Francisco indicam que talvez a I. fistulosa possa ser controlada pela
aplicacdo de herbicidas (SCHMIDT & LINS, 1956).

Outra medida que vem sendo utilizada em estudos para o controle das intoxicagdes por
plantas que contém swainsonina é a aversdo alimentar condicionada, a qual consiste na
administracdo de cloreto de litio (Li/Cl) através de sonda ruminal, imediatamente ap6s a
ingestdo da planta que se quer evitar o consumo. Recentemente, a aversdo foi realizada em
caprinos como forma de controle da intoxicacdo por I. carnea subsp. fistulosa, e foi
demonstrado que esses animais recém adaptados a ingestdo da planta, submetidos ao
tratamento aversivo mediante a administracdo de LiCl (200 mg/kg), logo apds a ingestdo
voluntaria da planta, ndo a ingeriram por pelo menos dois anos e oito meses (OLIVEIRA et
al., 2010, 2013). No entanto, se 0os animais avertidos convivem com animais ndo avertidos
que ingerem a planta, a aversdo desaparece rapidamente (PIMENTEL et al., 2012) e caprinos
provenientes de propriedades em que existe a planta, com sinais clinicos da intoxicacéo, e que
tém o hébito de ingerir a planta por longos periodos, ndo respondem ao tratamento aversivo
(OLIVEIRA et al., 2010; OLIVEIRA JUNIOR et al., 2013).



Em um estudo realizado com a finalidade de controlar a intoxicagdo por Turbina
cordata em caprinos, em propriedades onde estava ocorrendo a doenca, foi demonstrado que a
técnica de aversdo alimentar, administrando LiCl (175mg/kg), a cada dois meses, aos animais
que ingerem a planta espontaneamente, € eficiente e viavel para o controle dessa intoxicacdo
(PIMENTEL et al., 2012). No entanto, para o controle da intoxicacdo por l. carnea subsp.
fistulosa, a técnica impediu a ingestdo da planta somente durante a época de chuva, mas nédo
durante a seca, quando ha pouca disponibilidade de forragem (PIMENTEL et al., 2012). T.
cordata, diferentemente de 1. carnea subsp. fistulosa, é uma planta que desaparece durante a
época seca e rebrota apOs as primeiras chuvas, de forma que, se 0s animais tém outras
forragens a disposi¢do quando a planta esta presente, é mais facil manter a aversdo (PESSOA
etal., 2013).
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With the aim to investigate the use of hepatic biopsies for the diagnosis of poisoning by swainsonine-containing
plants, dry leaves of [pomoea marcellia containing 0.02% of swainsonine were administered to goats. Group I, with six
goats, ingested 4g/kg of dry plant (0.8mg of swainsonina/kg) daily until the observation of the first neurologic signs.
Two goats that did not receive the plant were used as control (Group II). Hepatic biopsies with the Menghini needle
were performed by the percutaneous technique at day zero and at weekly intervals after the start of the administration
of I. marcellia. Biopsy samples were fixed in 10% formaline, processed routinely, and stained by hematoxilin-eosin and
by lectins histochemistry. Hepatic lesions of lysosomal storage disease were observed from the seven day of plant
consumption in the samples satained with hematoxylin-eosin. Using lectin histochemistry, better labelling was
observed with Concanavalia ensiformis (Con-A) e Triticum vulgaris (WGA). It is concluded that the histology of hepatic
biopsies associated with lectin histochemistry is a sensitive method to detect histologic lesions of poisoning by
swainsonine-containing plants in goats without clinical signs of disease.

INDEX TERMS: Poisonous plants, lysosomal storage disease, plant poisoning.

RESUMO.- Neste trabalho objetivou-se avaliar a técnica de bidpsia hepatica como um teste de valor diagnéstico para
intoxicagdes por plantas que contém swainsonina. Para isso, reproduziu-se experimentalmente a doenga com as folhas
secas de Ipomoea marcellia contendo 0,02% de swainsonina em caprinos. O Grupo I foi constituido por 6 caprinos que
receberam a planta misturada a ragdo na dose de 4g/kg (0,8mg de swainsonina/kg) até a observacao dos primeiros
sinais clinicos neurolégicos. Outros dois caprinos que nao receberam a planta na dieta constituiram o grupo controle
(Grupo II). Foram realizadas bidpsias hepaticas pela técnica percutinea cega com agulha de Menghini, no dia zero e
com intervalos semanais nos caprinos do experimento. As biépsias hepaticas foram fixadas em formol tamponado 10%,
processadas rotineiramente, coradas pela hematoxilina-eosina e histoquimica de lectinas. Lesdes hepaticas
caracteristicas de doenca de depdsito lisossomal foram identificadas em todos os caprinos do Grupo I no 7¢ dia de
experimento nas amostras coradas pela hematoxilina-eosina. Em relagdo a histoquimica de lectinas, melhores
marcagdes foram obtidas com as lectinas Concanavalia ensiformis (Con-A) e Triticum vulgaris (WGA). Concluiu-se que a
técnica de bidpsia hepatica associada a histoquimica de lectinas é um método sensivel para detectar lesdes
caracteristicas de intoxicagdes por plantas que contém swainsonina em caprinos que nao apresentam sinais clinicos da
doenca.

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas toxicas, doenca de depdsito lisossomal, ruminantes.
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INTRODUGAO

No Brasil, as plantas que contém swainsonina compde um grupo muito importante de plantas toxicas devido aos sérios
prejuizos econdmicos que provoca a pecudria (Oliveira et al. 2013). Nas regides Sul e Sudeste, esse grupo é
representado por Sida carpinifolia, que causa intoxicagdo em caprinos, ovinos, bovinos e equinos (Driemeier et al. 2000,
Colodel et al. 2002ab, Loretti et al. 2003). Na Ilha de Marajé, a intoxicacdo por I carnea subsp. fistulosa é a intoxicacao
mais importante para caprinos (Oliveira et al. 2010) e, no Centro-Oeste, essa planta muito difundida no Pantanal, causa
intoxica¢des em bovinos (Antoniassi et al. 2007). Porém, é na regido semiarida nordestina que se concentram a maioria
dos surtos espontaneos de intoxicagdo. Nessa regido, Ipomoea carnea subsp. fistulosa (Oliveira et al. 2009), [pomoea
riedelii, Ipomoea sericophyla (Barbosa et al. 2006, 2007), I[pomoea marcellia (=Ipomoea aff. verbascoidea) (Mendongca et
al. 2012) e Turbina cordata (Dantas et al. 2007) sdo plantas toxicas importantes para caprinos e ocasionalmente,
ovinos, bovinos e equinos (Oliveira et al. 2013).

Nas condi¢des de campo, o diagnéstico da intoxicacdo por plantas que contém swainsonina é realizado pela
presenca das plantas nas pastagens associado a presenca de animais que apresentam quadro de disfun¢io cerebelar. A
doenga deve ser confirmada por meio de lesdes histoldgicas, que consistem principalmente em vacuoliza¢es
citoplasmaticas, ocasionadas pelo acimulo de oligossacarideos nio processados em neuronios e células epiteliais (Lima
et al. 2013, Oliveira et al. 2013). Utilizando-se histoquimica de lectinas, é possivel ainda determinar quais
oligossacarideos foram acumulados e realizar a correlacdo entre a presenca, quantidade, gravidade e a extensdo das
lesdes nos tecidos afetados (Mendonga et al. 2012).

Quando é feito um diagndstico de intoxica¢do por plantas que contém swainsonina num rebanho, é provavel
que varios animais que nio apresentam sinais clinicos ja estejam subclinicamente afetados. Portanto, em surtos de
intoxicacdo por esse grupo de plantas, o uso da bidpsia hepatica pode ser indicado para identificar animais que as
estejam consumindo, mas que ainda nio apresentam sinais clinicos da doenca.

Neste trabalho objetivou-se avaliar a técnica de bidpsia hepatica como um teste de valor diagnéstico para
intoxicagdes por plantas que contém swainsonina.

MATERIAL E METODOS

As folhas de I. marcellia foram coletadas, secas a sombra, trituradas e acondicionadas em sacos de nylon para posterior
fornecimento aos caprinos do experimento. O peso das folhas secas representou 40% das folhas verdes. A concentra¢do
de swainsonina e calysteginas nas folhas dessecadas de I. marcellia foi mensurada por cromatografia liquida acoplada a
espectrometria de massa como previamente descrito por Gardner et al. (2001).

No experimento foram utilizados oito caprinos machos; clinicamente sadios, com idade entre 6-9 meses e peso
entre 16-21 kg. Desses animais coletou-se sangue e o soro foi destinado a dosagem de AST (aspartato
aminotransferase), GDH (glutamato desidrogenase) e GGT (gamaglutamiltranspeptidase) para que se pudesse
descartar doenca hepatica prévia. Trinta dias antes do inicio do experimento os caprinos receberam medicacdo
antiparasitaria, foram numerados ao acaso e mantidos em baias individuais, visando a adaptacdo e observacdo clinica.
No inicio da manh3, recebiam ragdo comercial, suplemento mineral, feno de tifton (Cynodon dactylon) e dgua ad libitum.

Apébs o periodo de adaptagdo os caprinos foram distribuidos em dois grupos: Grupo I, constituido pelos
Caprinos 1-6 [receberam misturadas a ragdo I. marcellia dessecada contendo 0,02% de swainsonina na dose de 4g/kg
(0,8mg de swainsonina/kg) até que os primeiros sinais clinicos neurolégicos fossem observados. Apds isso, o
fornecimento da planta foi suspenso]. O Grupo II constituiu o grupo controle, constituido pelos Caprinos 7-8, que
ficaram sob as mesmas condi¢des de manejo que os caprinos do Grupo I, porém nio receberam I. marcellia na dieta.

Bidpsias hepaticas foram realizadas no dia zero e com intervalos semanais em todos os caprinos, totalizando
sete coletas em cada animal. Utilizou-se a técnica de biépsia hepatica percutanea cega com agulha de Menghini. Para
isso, uma agulha de Menghini foi introduzida no sentido cranio-ventral, no 112 espaco intercostal direito, no ponto de
interse¢do com uma linha imagindria paralela a coluna vertebral, partindo da extremidade lateral da tuberosidade
iliaca. Apds ultrapassar a parede toracica a agulha foi introduzida no parénquima hepatico, por dois a trés centimetros
para que se procedesse a coleta das amostras. Em cada procedimento, as biépsias foram repetidas até se obter um
fragmento de tecido com tamanho adequado para avaliagao histolégica. Os fragmentos oriundos das bidpsias hepaticas
foram fixados em formol tamponado 10%, processados rotineiramente para inclusdo em parafina e cortados a trés
micrometros de espessura. Apds isso, as laminas foram coradas pela hematoxilina-eosina (HE) e submetidas a técnica
de histoquimica de lectinas.

A andlise histolégica das laminas coradas em HE foi realizada em microscopia de luz e as lesdes observadas
foram classificadas de acordo com o grau de comprometimento dos hepatécitos em grau 0 (auséncia de lesdes), grau 1
(discreto comprometimento do parénquima, pequena quantidade de hepatécitos com ntcleo central e citoplasma
contendo discreta vacuolizagdo citoplasmatica), grau 2 (comprometimento do parénquima pela presenca de
hepatdcitos necroéticos e moderada vacuolizagio citoplasmatica) e grau 3 (maioria dos hepatécitos necréticos e intensa
e difusa vacuolizagio citoplasmatica) (Quadro 1).



Para a histoquimica de lectinas, as laminas foram desparafinadas, hidratadas, e incubadas em peréxido de
hidrogénio a 10% com metanol por 30 minutos para bloqueio de peroxidases enddgenas. Apos a lavagem das laminas
com agua deionizada, estas ficaram submersas por 40 minutos a 96 °C em tampdo citrato (pH 6,0) para a recuperagdo
antigénica em panela de pressio digital. O bloqueio de reag¢des inespecificas foi realizado com leite desnatado Molico®
a 5 % por 30 minutos. Os cortes foram incubados “overnight” com lectinas (Vector Laboratories, Burlingame, Califérnia,
94010, USA) na diluicdo de 2,5pg/mL em PBS, com exce¢do da lectina WGA, que foi diluida na propor¢ao de 1,25ul/ml.
Foram utilizadas as lectinas Canavalia ensiformis agglutinin (Con-A), Dolichos biflorus agglutinin (DBA), Arachis
hypogaea agglutinin (PNA), Ricinus communis agglutinin-1 (RCA - I), Ulex europaeus agglutinin-1 (UEA-1), Triticum
vulgaris agglutinin (WGA), Succinyl-WGA (sWGA), Griffonia simplicifolia agglutinin 1 (GSA-1), Pisum sativum (PSA),
Phaseolus vulgaris erythroagglutinin (PHA-E) e Lens culinaris (LCA) (Lectin Kit Biotinylated BK 1000 e 2000, Vector
Laboratories Inc., Burlingame, CA, USA), e posteriormente incubadas com o complexo avidina-biotina-peroxidase
(Vector Laboratories Inc.) por 20 minutos. Os cortes foram revelados com diaminobenzidine (DAB) (DAKO) por 5
minutos ou até atingir coloracdo marrom e contracorados com hematoxilina de Harris. Para cada lamina foi realizado
um controle negativo onde se seguiram os mesmos procedimentos, porém, sem adi¢ao de lectinas.

RESULTADOS

No parénquima hepatico, lesdes caracteristicas de doenca de deposito lisossomal foram identificadas, no 72 dia de
consumo da planta, em todos os caprinos que consumiram I. marcellia (Quadro 1). Nessa fase inicial de intoxicacdo, os
animais ndo apresentaram sinais clinicos neurolégicos. Porém, foram observadas lesdes hepaticas que consistiram em
discreto comprometimento do parénquima, pequena quantidade de hepatdcitos com nicleo central e citoplasma
contendo multiplos discreta vacuolizacdo citoplasmatica (Caprinos 1 e 3) (Fig. 1B) ou lesdes que consistiam em
moderado comprometimento do parénquima hepatico com presenca de hepatécitos necréticos (Caprinos 2 e 6) (Fig.
10).

Quadro 1. Grau de comprometimento dos hepatdcitos de caprinos intoxicados experimentalmente por L
marcellia

Intensidade das lesGes

Caprino n° Dia zero 12 coleta  22coleta  32coleta 42 coleta 52coleta 62 coleta 72 coleta
01 0 1 2 3 3* 3* 3* 2%
02 0 2 2 3 3* 3* 3* 2%
03 0 1 3 3 3* 2% 2% 1*
04 0 2 2 3 3* 3* 3* 2%
05 0 3 3 3 3* 3* 2% 2%
06 0 2 2 2 3* 3* 2% 1*
07 0 0 0 0 0 0 0 0
08 0 0 0 0 0 0 0 0

*Presenca de sinais clinicos

Entre 14-21 dias de experimento foram observadas lesdes mais intensas, com comprometimento significativo
do parénquima hepatico, maioria dos hepatocitos necroéticos e intensa e difusa vacuolizagdo citoplasmatica (Fig. 1D).
Um achado constantemente observado foi a presencga vactolos grandes e Unicos no citoplasma dos hepatdcitos,
consistentes com os de lipidose hepatica nos caprinos de ambos os grupos experimentais. Sinais clinicos neurolégicos
caracteristicos de doenca de depdsito lisossomal sé foram observados a partir do 272 dia de consumo da planta nos
Caprinos 1-4 e 6. O Caprino 5 apresentou doenga clinica a partir do 222 dia de consumo da planta. Os sinais clinicos
consistiram principalmente em deficiéncias proprioceptivas, com altera¢des de equilibrio, postura e coordenacio.
Emagrecimento progressivo, pelos arrepiados, opacos e quebradi¢os também foram observados.
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Fig.1. Doenca de depdsito lisossomal (DDL) induzida pelo consumo de I marcellia em caprinos. Aspecto
histolégico das lesdes hepaticas. (A) Parénquima hepatico de caprino do grupo controle sem evidéncia de
vacuolizagdo hepatica. (B) Comprometimento hepatico grau 1. Pequena quantidade de hepatécitos com nucleo central e
citoplasma contendo multiplos vactiolos diminutos. (C) Comprometimento hepatico grau 2. Hepatdcitos necréticos e
moderada vacuolizagdo citoplasmatica (D) Comprometimento hepatico grau 3. Hepatdcitos necréticos e intensa e
difusa vacuolizagdo citoplasmatica. Coloragio: HE.

Em relacdo a intensidade das lesdes hepaticas, ndo houve diferenga significativa quando se compararam as
laminas coradas por hematoxilina-eosina e histoquimica de lectinas. As laminas coradas por histoquimica de lectinas
apresentavam graus variaveis de marcacao, desde leves a moderadas. As marca¢des mais intensas nos hepatdcitos dos
caprinos do Grupo I foram obtidas com as lectinas Con-A e WGA (Fig 2A e 2C) quando comparadas ao controle negativo
(Fig. 2B). As lectinas RCA, PNA e DBA mostraram moderada reatividade. As lectinas PSA, UEA I, s-WGA e GSA 1
apresentaram reatividade leve. As lectinas PHA-E e LCA ndo apresentaram marcacdo. As areas de vacuolizacao
hepatocelular consistentes com lipidose hepatica ndo apresentaram reatividade para as lectinas utilizadas.
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Fig.2. Doenca

histoldgico das lesdes hepaticas marcadas com lectinas. (A) Acentuada reatividade para a lectina Con-A em bidpsia
hepatica com comprometimento grau 2. (B) Controle negativo com auséncia de reatividade em hepatdcitos. (C)
Acentuada reatividade para a lectina WGA em bidpsia hepatica com comprometimento grau 1. (D) Acentuada
reatividade para a lectina Con-A em bidpsia hepatica com comprometimento grau 2 com a presenga de vactolos de
lipidose hepatocelular (ndo reativos).

DISCUSSAO

No semiarido nordestino, caprinos que consomem I carnea subsp. fistulosa podem ser identificados por
apresentarem manchas (nédoas) na boca ocasionadas pela lactescéncia da planta (Pimentel et al. 2012). Porém, na
maioria das vezes, essa avaliacdo é insuficiente e inespecifica por se aplicar a varias plantas lactescentes, em sua
maioria, desprovidas de toxicidade. Por isso, na maioria dos casos a doenca ndo é diagnosticada antes do aparecimento
de disfungao cerebelar.

Nesse sentido, a técnica de bidpsia hepatica foi eficiente para identificar precocemente lesdes hepaticas
provocadas pela swainsonina. Ressalta-se que essas lesdes puderam ser identificadas apds sete dias de ingestdo da
planta, mesmo com concentragdes baixas de swainsonina nas folhas de I. marcellia (0,02%). Essa eficacia é bastante
importante para o diagndstico da doencga, tendo em vista que a concentragdo de swainsonina em outras plantas que
provocam doenga de depédsito lisossomal podem variar muito, e.g. 0,14% e 0,11% em amostras de I riedelli el
sericophylla (Barbosa et al. 2006), 0,14% em I. martii (Riet-Correa et al. 2009) e 0,05% em I carnea subsp. fistulosa
(Adrien etal. 2013).

A intensidade variavel das lesdes observadas nas biépsias pode ser explicada por uma sensibilidade individual
de cada animal, pois os caprinos ingeriram a mesma quantidade diaria de swainsonina. Levando isso em consideragao,



a técnica pode auxiliar os médicos veterinadrios de campo a identificar caprinos que possuem o habito de ingerir plantas
que contém swainsonina, mas que ainda ndo estejam apresentando sinais clinicos neuroldgicos. A identificacdo precoce
desses animais é importante, principalmente porque entre ruminantes ocorre o mecanismo de facilitacdo social, onde
animais que nio ingerem determinadas plantas passam a ingeri-las na presenca de outros que as ingerem (Riet-Correa
& Méndez 2007). Dessa maneira, os caprinos que apresentam doenca subclinica podem ser removidos para areas livres
de plantas que contém swainsonina para que se recuperem, evitando assim que a doenga se difunda no rebanho.

Em fazendas do semidrido nordestino onde se tem o conhecimento prévio sobre a ocorréncia de plantas que
contém swainsonina, a presenca de vacuolizacdo hepatica em caprinos pode ser presumivelmente considerada como
decorrente da ingestdo de plantas que provocam doenca de depdsito lisossomal, visto que as lesdes ndo se confundem
com as vacuolizacbes presentes na hepatopatia por lipidose (McGavin & Zachary 2009). A técnica de biopsia hepatica
associada a histoquimica de lectinas pode ainda ser aplicada ao diagndstico da doenca em ruminantes que pastejam em
areas onde nao se tem conhecimento da existéncia de plantas que contém swainsonina. Porém, para confirmacao sobre
o tipo de armazenamento é necessaria a utilizacdo de lectinas (Mendoncga et al. 2012). Em casos de suspeita de a-
manosidoses as lectinas Con-A e WGA podem ser utilizadas com seguranga, pois os resultados desse experimento
comprovaram que essas lectinas apresentaram maior intensidade de marcagao.

CONCLUSOES

Conclui-se que a biépsia hepatica é eficiente para diagnosticar a doenca de depdsito lisossomal entre 7-20 dias antes
do aparecimento dos primeiros sinais clinicos em caprinos intoxicados por I. marcellia.
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